PROJEKTY

automatyczny

Tory kolejowe czesto krzyzujq sie z drogami. Miejsce takie
nazywane jest przejazdem kolejowym. Aby zwiekszy¢ bezpieczeristwo,
przejazdy wyposazane sq w sygnalizacje informujqcq
o nadjezdzajqcym pociqgu lub zapory. Zapory mogq byc sterowane

recznie lub automatycznie. W artykule przedstawiono projekt
automatycznego sterownika zapdr i sygnalizacji, przeznaczonego do
makiety kolejowej.
Rekomendacje: modelarze kolejowi oraz jako inspiracja dla
wszystkich elektronikéw potrafiqcych inteligentnie kojarzy¢ rézne

Dodatkowe materialy
na CD i FTP.
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Rys. 1. Schemat ideowy sterownika
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AVT-5212 w ofercie AVT:
AVT-5212A — ptytka drukowana

Podstawowe informacje:
e Zasilanie typowo 12 VAC/DC
(uktad wyposazony we wiasny stabilizator)

. *Ptytka dwustronna 50x65 mm

*Bez elementéw wymagajacych
programowania czy strojenia

¢ Zastosowanie do sterowania przejazdem
automatycznym i sygnalizacjg $wietlng,
wykrywania obecnosci pociggu

Dodatkowe materiaty na CD i FTP:
host: ep.com.pl, user: 12235, pass: 60u61csy
*wzory plytek PCB
e karty katalogowe i noty aplikacyjne

elementéw oznaczonych na Wykazie
Elementéw kolorem czerwonym

Projekty pokrewne na CD i FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
* AVT-5198 Samoczynna Blokada Liniowa
(EP8/2009)
*AVT-5201 Dekoder DCC. Sterowanie makietg
kolejowa (EP9/2009)
* AVT-5207 TuShuuu. Generator dzwiekow
do makiety kolejowej (EP10/2009)
*AVT-5211 MiniDCC. Manipulator i booster
do makiety kolejowej (EP11/2009)

Dodatkowe informacje:
* http://www.kolejki.eu

Przedstawione urzadzenie jest modyfika-
cja projektu dostepnego na stronie http://wwmw.
fut.es/~fmco. Zmodyfikowany schemat pro-
ponowanego sterownika pokazano na rys. 1.

Sercem ukladu jest niesmiertelny generator
NE555. Generuje on sygnat prostokatny o wy-
pelnieniu 50% i nie bytoby w tym nic dziwne-
go, gdyby nie to, ze w sterowniku przejazdu za-
stosowano nietypowe rozwigzanie. Pojemnos$¢
jest fadowana i roztadowywana przez wyjscie
(wyprowadzenie 3), a nie tranzystor podigczo-
ny do wyprowadzenia 7. Sygnat z wyjscia gene-
ratora jest negowany przez bramki U3A...U3E.
Réwnolegle polgczenie inwerter6w zwigksza
maksymalny prad wyjsciowy z okolo 1,6 mA
do okoto 8 mA. Prad taki wystarczy do réwno-
legtego wysterowania dwéch jasnych diod LED
(wystarcza im prad ok. 3 mA, cho¢ i zwykta dio-
da zaswieci wystarczajaco jasno przy pradzie
4 mA). Wyjécie NE555 ma wydajnos$¢ pradowsq
0,2 A, ale maksymalny prad jest ograniczony
przez diode D3 (100 mA). Zanegowanie sygna-
lu z wyjécia NE555 umozliwia naprzemienne
miganie dwdch diod $wiecacych. Dioda §wieca-
ca miganiem informuje o poprawnym napieciu
zasilajacym.

Pociag, wjezdzajac na odizolowany odcinek
toréw, wymusza przeplyw pradu przez diody
nietypowo wlaczonego mostka M1. Spadek
napiecia na diodach zaswieca diodg w jednym
z transoptoréw (w przypadku systemu DCC obu
transoptor6w naprzemiennie).
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W przypadku uzywania sterownika w sys-
temie DCC nie trzeba montowac obu transop-
toréw. Wystarczy jeden z nich, poniewaz prze-
mienny sygnat DCC bedzie co chwila zaswiecat
diode transoptora. W systemie DC nalezy za-
montowac oba transoptory, poniewaz zaleznie

Przejazd automatyczny

zastosowania stabilizatora jest fakt zasilania
diod jednakowym napieciem, bez wzgledu
na wahania napiecia zasilajgcego. Dzieki

od kierunku jazdy, przewodzit bedzie jeden S
. Lo N
z nich. Gdyby zastosowac jeden transoptor, Cewka zap6r ° temu do ograniczenia pradu diod nie trzeba
przejazd dziatatby poprawnie tylko podczas
jazdy w jednym kierunku. stosowa¢ zZrédla pradowego, wystarczy rezy-
I | / oy [ |
[ [
stor. Sterownik mozna wykorzysta¢ takze do
" innych celéw, co pokazano na rys. 3.
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I Cewka zapor

SterownikPrzejazdu

Rys. 2. Sposoéb podtaczenia sterownika do makiety

Tranzystory wyjéciowe transoptoréw zwie-
rajg wejécie U3F do masy. Dzieki zastosowaniu
R8 1 C7 krétkie przerwy w $wieceniu diod trans-
optoréw nie wywotujg zmian na wyjsciu nega-
tora U3FE Dioda D5 sygnalizuje fakt pojawienia
sig pociggu na torze. Negator U3F steruje takze
tranzystorem T1. Zasila on katody diod sygnali-
zatoréw i/lub cewki elektromagnesu sterujacego
zaporami.

Jesli cewki bedq zasilane napieciem 12 V
ze stabilizatora U5, to anode diody D2 zwie-
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ramy z tym napieciem (mostek pomiedzy do-
prowadzeniami 3 i 4 zlacza J1). Jesli cewki
zasilane sa wyzszym napieciem, anode D2
laczymy z tym napieciem. Gdy tranzystor
steruje tylko diodami §wiecacymi, anody D2
nie musimy nigdzie podlgczac.

D3 i D4 zabezpieczajg diody $wiecace
przed zbyt duzym napieciem wstecznym,
ktére przez cewke przedostanie sig na diody
w przypadku zasilania tejze cewki z napiecia
wiekszego niz 12 V.

Uklad mozna zasili¢ z toréw lub osobne-
go zasilacza. Moze to by¢ zar6wno napiecie
stale, jak i przemienne (np. w przypadku za-
silania z toréw systemu DCC lub zasilacza
akcesoriow). Ze wzgledu na to, ze napiecie
zasilajace moze przekroczyé warto$¢ do-
puszczalna dla uktadéw scalonych (np. pod-
czas zasilania z toréw w systemie DCC), za-
stosowano stabilizator U5. Dodatkowg zaletg
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Uktad wykonawczy np: S88

Rys. 3. Zastosowanie sterownika do sterowania sygnalizacja (a) oraz wykrywania

obecnosci kolejki na torze (b)
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Montaz

Schemat montazowy pokazano na rys. 4.
Sterownik jest bardzo prosty i nie zawiera
zadnych elementéw wymagajacych progra-
mowania czy regulacji. Zmontowano go na
dwustronnej plytce drukowanej o wymia-
rach 50X 65 mm przystosowanej do montazu
w obudowie typu Z-70. Rezystory i konden-
satory to elementy SMD w obudowach 1206.
Nalezy zamontowac je jako pierwsze, nastep-
nie elementy przewlekane. Uklad powinien
dziata¢ natychmiast po zmontowaniu i po-
prawnym podlaczeniu do makiety.

Jesli temat elektroniki w modelarstwie ko-
lejowym zaciekawil Czytelnikéw, proszeg o li-
sty z propozycjami, jakie urzadzenia opisac.

Stawomir Skrzynski
slawomir.skrzynski@ep.com.pl
http://www.kolejki.eu
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Rys. 4. Schemat montazowy sterownika

Wykaz elementéw
Rezystory: (SMD, 1206)
R1: 330 kQ
R2, R5: 2,2 kQ
R6: 10 Q
R8: 100 kQ
Kondensatory:
C1, C3: 100 nF (SMD, 1206)
C2, C5: 100 pF/25 V (CE6.3/2.5)
C4, C7: 1 wF/16 V (SMD, 1210)
Pétprzewodniki:
D1: dioda LED zielona (SMD, 1206)
D2...D4: BAS85 (MINIMELF)
D5: dioda LED zdétta (SMD, 1206)
M1: DFO6S (mostek prostowniczy)
M2: S380 (mostek prostowniczy)
T1: BSS138 (SOT-23)
U2: NE555 (DIP-8)
U3: 40106 (DIP-14)
U5: 7812 (TO-220)
U7, U8: LTV357T
Inne:
CON10: Ztacze 10-kontaktowe
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na wykazie elementéw kolorem czerwonym
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